Tong quan vé cong nghé phay CNC

Sy bung nd cua cudc Cach mang Cong nghiép 1an thir tu da dua nganh san xuit ché tao 1&n
mot tam cao mai. Néu nhu ¢ thé ky 18, con ngudi phai phu thuge vao cac phuong phéap duc thu
cong té nhat va day sai sot, thi ngay nay, sy xuét hién cua cdng nghé Diéu khién sé bang may
tinh (CNC - Computer Numerical Control) da thay d6i hoan toan cudc choi. Trong d6, phay
CNC ndi 1én nhu mét quy trinh cha dao, cho phép bién nhitng khdi vat liéu thé so thanh cac chi
tiét phtrc tap v6i do chinh xéac tuyét doi.

Phay CNC la gi?

Phay CNC la mot quy trinh san xuét gia cng trir. Hiéu mot cach don gian, thay vi bdi dip
vat liéu (nhu in 3D), may phay CNC s& str dung cac dung cu cat quay tdc do cao dé "got bo™ dan
cac 1op vat liéu khoi mot khéi phoi ban dau cho dén khi dat dugc hinh dang mong muén.

Toan bd qué trinh gia cong phay CNC dugc van hanh bai hé thong may tinh. Céc 1énh ky
thuat sé diéu khién moi chuyén dong cua dao cat va phoi, dam bao rang mdi vét cat déu chinh
xac dén timg micromet. Pay 1a phuong phap pho bién nhat trong co khi chinh xac, bén canh tién
CNC va khoan CNC.

Cau tao co ban ciia may phay CNC

M3c di mdi nha san xuét (nhu Haas, Mazak hay Fanuc) c6 thiét ké riéng, nhung moi may
phay CNC tiéu chuan déu bao gom cac bo phan ct 16i sau:
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e Truc chinh: Trai tim cia may, noi giit va lam quay dung cu cit.

e Bang diéu khién (Control Panel): Giao dién giira ngudi va may, noi nhap Iénh va
theo dBi qué trinh gia cong.

e Cot : Phan khung tru chiu lyc, nang d& cac bo phan chuyén dong.

e Ban lam viéc: Noi dit phoi va céc thiét bi kep chat (& to, dd ga).

e Yén xe: Nam dué6i ban lam viéc, cho phép ban di chuyén theo cac truc toa do.

e Dé: Phan chan dé viing chai, gilp giam chan dong khi may hoat dong & cong suat
cao.

Quy trinh van hanh Phay CNC chuan

Pé tao ra mot san pham hoan thién, quy trinh phay CNC hién dai trai qua 4 giai doan
nghiém ngat:

Buwéc 1: Thiét ké mé hinh 3D (CAD)

Ky su sir dung phan mém CAD (Computer-Aided Design) dé tao ra ban v& 3D cua chi tiét.
Moi théng sé Vé kich thudc, dung sai va bé mat déu duoc xac dinh & budc nay.

Buéc 2: Chuyén ddi sang ma Iénh G-Code (CAM)

May CNC khong doc duoc hinh anh 3D tryc tiép. Thong qua phan mém CAM (Computer-
Aided Manufacturing), mé hinh CAD s€ dugc dich sang ngon nglr may, goi la G-Code. Pay la
tap hop cac toa do (X, Y, Z) va lénh diéu khién téc do quay, lwong chay dao.

Buwéc 3: Thiét 1ap may (Setup)

Nguoi van hanh tién hanh ga dat phoi 1én ban may, lip dat dao cu vao truc chinh va thiét lap
diém gdc toa d6. Cac dung dich lam mat ciing duoc kiém tra dé dam bao qué trinh cat khong lam
chay dao hoic bién dang phoi.

Budc 4: Thue hién gia cong

Khi nhan n(t bit dau, may s& thuc hién cac chuyén dong cat. Ty vao loai may (3 truc, 4
truc hoic 5 tryc), dao cat hodc phdi s& di chuyén twong dbi voi nhau dé boc tach vat liéu.

Céc hinh thirc phay phé bién

Tay thudc vao yéu cau ciia bé mat chi tiét, k§ su sé lwa chon cac phuong phap phay khac
nhau:



Phay mit: Truc quay cia dao vudng goc véi bé mat phoi. Muc dich 1a tao ra bé mat
phang va nhan min.

Phay vai/Phay ngén: Sir dung dao phay c6 ludi cit & ca dau va than, dung dé tao
rénh, hc (pocket) hoac cac bién dang ngoai.

Phay gdc: Tao ra cac goc nghiéng, ranh dudi én hoac vat mép.

Phay dinh hinh (Form Milling): Sir dung dao cit c6 hinh dang dic biét dé tao ra cac
bé mat cong, rang cua hoic cac bién dang phuc tap khong déu.

Kha nang twong thich vat li¢u

Mét trong nhirng uu diém I6n nhat caa phay CNC Ia danh muyc vat liéu cuc ky da dang:

Nho . s .
e 1 om Vi du dién hinh bac diem gia cong

vat liéu

Kim Nhoém (6061, 7075), Thép, Pho bién nhat, doi hoi ché do cat va lam
loai Titan, Pong, Inox mat khét khe.

Nhua ABS, PEEK, POM (Delrin), Dé gia cong, toc do nhanh, trong lwong
k¥ thuat PC, Nylon nhe.

Vit X o . ) Can céc loai dao cat chuyén dung va hé
lisu khéc G0, Thuy tinh, Soi carbon, DA - < i bifloc.

U'u diém va Han ché ciia Phay CNC

Tai sao nén chon Phay CNC?

Do chinh xac cuc cao: Sai s6 ¢d thé dat mic +- 0.005 mm, dap tng tiéu chuan khit
khe caa nganh y té va hang khong.

Kha nang 1ap lai: Ban c6 thé san xuat 1.000 chi tiét gidng hét nhau véi chat luong
d6ng nhat nho churong trinh da 1ap san.

Toc do: So voi gia cong thu cong, may CNC hoat dong lién tuc 24/7 vi ning suét
vuot troi.

Tinh linh hoat: Chi can thay d6i chuong trinh G-Code, mot chiéc may c6 thé gia
cdng hang nghin loai chi tiét khac nhau.

Nhitng thach thic can lwu y:

Lang phi vat liéu: Vi 1a gia cong trir, mot lugng 16n vat liéu s& bién thanh phoi vun.
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Han ché vé hinh hoc: Dao phay thuong ¢6 dang tron, do do6 rat kho dé phay cac goc
vuodng bén trong tuyét ddi hoac céc 16 cong siéu nho.

Chi phi dau tu: May mdc va phan mém CNC c6 gia thanh cao, doi hoi ngudi van
hanh phai c6 kién thac chuyén mon sau.

Ung dung rong rii trong doi song

Phay CNC hién dién trong hau hét cac linh vuc trong diém:

Hang khong vii try: Ché tao vo dong co phan luc, khung may bay tir hop kim siéu
nhe.

O t6: Gia céng block may, piston, hop sb va céc linh kién tly chinh.

Y té: San xuat khép nhan tao, dung cu phau thuat va thiét bi nha khoa.

bién tu: Vo dién thoali, tan nhiét may tinh va cac vi mach chinh xac.

Kinh nghi¢m khi dat hang gia cong phay CNC

Néu ban dang c6 ¥ dinh dat hang gia cong, hiy luu ¥ cac yéu t sau dé tdi vu chi phi:

Loi két

Pon gian hoa thiét ké: Tranh cac hoc sau hoac thanh qua mong ($< 0.5$ mm) néu
khéng thuc su can thiét.

Chon vat liéu pht hop: Birng chon Titan néu Nhom da da dap tng yéu cau chiu luc,
vi chi phi gia cong Titan dat hon nhiéu.

Tiéu chuan hoa béan kinh goc: St dung céc ban kinh goc trong twong ng voi cac
kich thudc dao phay tiéu chuan dé tranh phai sir dung céc loai dao dic biét dt tién.

Phay CNC khdng chi l1a mot quy trinh k§ thuat; n6 la cau ndi bién nhitng ¥ tuéng séng tao
trén may tinh thanh hién thuc vat 1y. V&i su phat trién caa cong nghé 5 truc va tri tué nhan tao
tich hop, phay CNC s& tiép tuc giir vitng vi thé 1 "xuong séng" ctia nganh co khi ché tao trong

tuong lai.

Xem thém:

Lam thé nao ban c6 thé giam d6 nhdm bé mat khi phay kim loai?
So sanh phuong phap gia cong Phay CNC va Khoan CNC
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