
Tổng quan về công nghệ phay CNC 

Sự bùng nổ của cuộc Cách mạng Công nghiệp lần thứ tư đã đưa ngành sản xuất chế tạo lên 

một tầm cao mới. Nếu như ở thế kỷ 18, con người phải phụ thuộc vào các phương pháp đúc thủ 

công tẻ nhạt và đầy sai sót, thì ngày nay, sự xuất hiện của công nghệ Điều khiển số bằng máy 

tính (CNC - Computer Numerical Control) đã thay đổi hoàn toàn cuộc chơi. Trong đó, phay 

CNC nổi lên như một quy trình chủ đạo, cho phép biến những khối vật liệu thô sơ thành các chi 

tiết phức tạp với độ chính xác tuyệt đối. 

 

Phay CNC là gì? 

Phay CNC là một quy trình sản xuất gia công trừ. Hiểu một cách đơn giản, thay vì bồi đắp 

vật liệu (như in 3D), máy phay CNC sẽ sử dụng các dụng cụ cắt quay tốc độ cao để "gọt bỏ" dần 

các lớp vật liệu khỏi một khối phôi ban đầu cho đến khi đạt được hình dạng mong muốn. 

Toàn bộ quá trình gia công phay CNC được vận hành bởi hệ thống máy tính. Các lệnh kỹ 

thuật số điều khiển mọi chuyển động của dao cắt và phôi, đảm bảo rằng mỗi vết cắt đều chính 

xác đến từng micromet. Đây là phương pháp phổ biến nhất trong cơ khí chính xác, bên cạnh tiện 

CNC và khoan CNC. 

 

 

Cấu tạo cơ bản của máy phay CNC 

Mặc dù mỗi nhà sản xuất (như Haas, Mazak hay Fanuc) có thiết kế riêng, nhưng mọi máy 

phay CNC tiêu chuẩn đều bao gồm các bộ phận cốt lõi sau: 

https://intechvietnam.com/gia-cong-co-khi-chinh-xac/gia-cong-phay-cnc-626/


 Trục chính: Trái tim của máy, nơi giữ và làm quay dụng cụ cắt. 

 Bảng điều khiển (Control Panel): Giao diện giữa người và máy, nơi nhập lệnh và 

theo dõi quá trình gia công. 

 Cột : Phần khung trụ chịu lực, nâng đỡ các bộ phận chuyển động. 

 Bàn làm việc: Nơi đặt phôi và các thiết bị kẹp chặt (ê tô, đồ gá). 

 Yên xe: Nằm dưới bàn làm việc, cho phép bàn di chuyển theo các trục tọa độ. 

 Đế: Phần chân đế vững chãi, giúp giảm chấn động khi máy hoạt động ở công suất 

cao. 

 

Quy trình vận hành Phay CNC chuẩn 

Để tạo ra một sản phẩm hoàn thiện, quy trình phay CNC hiện đại trải qua 4 giai đoạn 

nghiêm ngặt: 

Bước 1: Thiết kế mô hình 3D (CAD) 

Kỹ sư sử dụng phần mềm CAD (Computer-Aided Design) để tạo ra bản vẽ 3D của chi tiết. 

Mọi thông số về kích thước, dung sai và bề mặt đều được xác định ở bước này. 

Bước 2: Chuyển đổi sang mã lệnh G-Code (CAM) 

Máy CNC không đọc được hình ảnh 3D trực tiếp. Thông qua phần mềm CAM (Computer-

Aided Manufacturing), mô hình CAD sẽ được dịch sang ngôn ngữ máy, gọi là G-Code. Đây là 

tập hợp các tọa độ (X, Y, Z) và lệnh điều khiển tốc độ quay, lượng chạy dao. 

Bước 3: Thiết lập máy (Setup) 

Người vận hành tiến hành gá đặt phôi lên bàn máy, lắp đặt dao cụ vào trục chính và thiết lập 

điểm gốc tọa độ. Các dung dịch làm mát cũng được kiểm tra để đảm bảo quá trình cắt không làm 

cháy dao hoặc biến dạng phôi. 

Bước 4: Thực hiện gia công 

Khi nhấn nút bắt đầu, máy sẽ thực hiện các chuyển động cắt. Tùy vào loại máy (3 trục, 4 

trục hoặc 5 trục), dao cắt hoặc phôi sẽ di chuyển tương đối với nhau để bóc tách vật liệu. 

 

Các hình thức phay phổ biến 

Tùy thuộc vào yêu cầu của bề mặt chi tiết, kỹ sư sẽ lựa chọn các phương pháp phay khác 

nhau: 



 Phay mặt: Trục quay của dao vuông góc với bề mặt phôi. Mục đích là tạo ra bề mặt 

phẳng và nhẵn mịn. 

 Phay vai/Phay ngón: Sử dụng dao phay có lưỡi cắt ở cả đầu và thân, dùng để tạo 

rãnh, hốc (pocket) hoặc các biên dạng ngoài. 

 Phay góc: Tạo ra các góc nghiêng, rãnh đuôi én hoặc vát mép. 

 Phay định hình (Form Milling): Sử dụng dao cắt có hình dạng đặc biệt để tạo ra các 

bề mặt cong, răng cưa hoặc các biên dạng phức tạp không đều. 

 

Khả năng tương thích vật liệu 

Một trong những ưu điểm lớn nhất của phay CNC là danh mục vật liệu cực kỳ đa dạng: 

 

Nhóm 

vật liệu 
Ví dụ điển hình Đặc điểm gia công 

Kim 

loại 

Nhôm (6061, 7075), Thép, 

Titan, Đồng, Inox 

Phổ biến nhất, đòi hỏi chế độ cắt và làm 

mát khắt khe. 

Nhựa 

kỹ thuật 

ABS, PEEK, POM (Delrin), 

PC, Nylon 

Dễ gia công, tốc độ nhanh, trọng lượng 

nhẹ. 

Vật 

liệu khác 
Gỗ, Thủy tinh, Sợi carbon, Đá 

Cần các loại dao cắt chuyên dụng và hệ 

thống hút bụi/lọc. 

 

Ưu điểm và Hạn chế của Phay CNC 

Tại sao nên chọn Phay CNC? 

 

 Độ chính xác cực cao: Sai số có thể đạt mức +- 0.005 mm, đáp ứng tiêu chuẩn khắt 

khe của ngành y tế và hàng không. 

 Khả năng lặp lại: Bạn có thể sản xuất 1.000 chi tiết giống hệt nhau với chất lượng 

đồng nhất nhờ chương trình đã lập sẵn. 

 Tốc độ: So với gia công thủ công, máy CNC hoạt động liên tục 24/7 với năng suất 

vượt trội. 

 Tính linh hoạt: Chỉ cần thay đổi chương trình G-Code, một chiếc máy có thể gia 

công hàng nghìn loại chi tiết khác nhau. 

 

Những thách thức cần lưu ý: 

 

 Lãng phí vật liệu: Vì là gia công trừ, một lượng lớn vật liệu sẽ biến thành phoi vụn. 

https://cokhiintech.com/phay-mat-la-gi-phuong-phap-phay-mat-phang-hieu-qua-nhat-618/


 Hạn chế về hình học: Dao phay thường có dạng tròn, do đó rất khó để phay các góc 

vuông bên trong tuyệt đối hoặc các lỗ cong siêu nhỏ. 

 Chi phí đầu tư: Máy móc và phần mềm CNC có giá thành cao, đòi hỏi người vận 

hành phải có kiến thức chuyên môn sâu. 

 

Ứng dụng rộng rãi trong đời sống 

 Phay CNC hiện diện trong hầu hết các lĩnh vực trọng điểm: 

 Hàng không vũ trụ: Chế tạo vỏ động cơ phản lực, khung máy bay từ hợp kim siêu 

nhẹ. 

 Ô tô: Gia công block máy, piston, hộp số và các linh kiện tùy chỉnh. 

 Y tế: Sản xuất khớp nhân tạo, dụng cụ phẫu thuật và thiết bị nha khoa. 

 Điện tử: Vỏ điện thoại, tản nhiệt máy tính và các vi mạch chính xác. 

 

Kinh nghiệm khi đặt hàng gia công phay CNC 

Nếu bạn đang có ý định đặt hàng gia công, hãy lưu ý các yếu tố sau để tối ưu chi phí: 

 Đơn giản hóa thiết kế: Tránh các hốc sâu hoặc thành quá mỏng ($< 0.5$ mm) nếu 

không thực sự cần thiết. 

 Chọn vật liệu phù hợp: Đừng chọn Titan nếu Nhôm đã đủ đáp ứng yêu cầu chịu lực, 

vì chi phí gia công Titan đắt hơn nhiều. 

 Tiêu chuẩn hóa bán kính góc: Sử dụng các bán kính góc trong tương ứng với các 

kích thước dao phay tiêu chuẩn để tránh phải sử dụng các loại dao đặc biệt đắt tiền. 

Lời kết 

Phay CNC không chỉ là một quy trình kỹ thuật; nó là cầu nối biến những ý tưởng sáng tạo 

trên máy tính thành hiện thực vật lý. Với sự phát triển của công nghệ 5 trục và trí tuệ nhân tạo 

tích hợp, phay CNC sẽ tiếp tục giữ vững vị thế là "xương sống" của ngành cơ khí chế tạo trong 

tương lai. 

 

Xem thêm: 

 Làm thế nào bạn có thể giảm độ nhám bề mặt khi phay kim loại? 

 So sánh phương pháp gia công Phay CNC và Khoan CNC 
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